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Uputa. U svakoj grupi zadataka treba za prolaznu ocjenu imati barem 10 bodova i ukupni broj

bodova mora biti veéi od 30.

I. grupa Diskretna matematika

1. Za zadanu funkciju algebre sudova

F(z,y,2)=(ZANY)=2)e (y2)AN(Z=>7T).

odredite:
(a) semanticku tablicu, (5 bodova)
Rjesenje:
Xx|y|lz||ZTAY | =2z |ysZ|Z=2 | A || F | baz konj.
11111 0 1 0 1 01/ 0O
1{11]0 0 1 1 0 010
1101 0 1 1 1 1| 1] zAgAz
1100 0 1 0 0 010
01111 0 1 0 1 010
011]0 0 1 1 1 11| ZAyAZ
0101 1 1 1 1 1 1 TAYNZ
0]0]0 1 0 0 1 Ol 1| ZAYgAZ

(b) minimizirajte funkciju, (3 boda)
Rjesenje:

DNF = (xAGA2)V(EAYAZ)V(EAGAZ)V(EAGAZ)

Frin={@AN2)V(TAZ)

(c) nacrtajte logicki element. (2 boda)

2. Zadani su skupovi A = {z € Z : (2® — 1)(x — 5) = 0},

C ={-1,0,1,2}.
(a) Odredite elemente skupova A i B.
Rjesenje:
A={-1,1,5}  B={1,2,3,4}

(2 boda)

B={xeN:|z-2] <3}

te

(b) Ispisite elemente skupova D = (AN B)U(B\C) i P(A), gdje P(A) oznacava partitivni

skup skupa A. (4 boda)
Rjesenje:
D={1}u{3,4} ={1,3,4}

P(A) = {(Z)a {_1}5 {1}v {5}7 {_1’ 1}’ {_17 5}7 {17 5}7 A}



(c) Zadan je predikat P(z,y) = "2% < y?”. Ako je U = C univerzum razmatranja, ispiite
tablicu predikata (1 bod) te odredite istinitost tvrdnji (odgovore obrazlozite):
i. VadyP(x,y), (1 bod)
ii. JyvaeP(x,y), (1 bod)
iii. Yy3dz—P(z,y), (1 bod)
Rjesenje:
z\y
1
0

1
2
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oo~ oo
—

e e B )

0

i. istina, za svaki x postoji takav y. To je npr. y =z ili y = 2.
ii. istina, za y = 2 je predikat P(z,2) istinit.
iii. laz, za y = 2 ne postoji x za koji bi P(z,2) bio lazan.

3. Neka je S ={2,3,4,5,6}. Na S je zadana relacija R sa

R ={(z,y) | (x > y) A (x je prost broj)}

(a) Ispisite matricu incidencije relacije R. Prikazite relaciju R pomoc¢u vrhova i lukova. (3
boda)

z\y|2 3 4 5 6
211 0 0 0 O
311 1 0 0 O
410 0 0 0 O
511 1 1 1 0
6|0 0 0 0 O

(b) Ispitajte koja od svojstava: refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost i tranzitivnost is-
punjava relacija R. (5 bodova)
Rjesenje:
refleksivnost: ne, za x = 4 par (4,4) ne pripada relaciji R
simetri¢nost: ne, par (3,2) pripada relaciji ali par (2, 3) ne.
antisimetri¢nost: da, ako (z,y) € Rixz # y tada = > y i x # y pa ne moze vrijediti da je
y > x tj, par (y,x) ne moze biti element relacije.
tranzitivnost: da, (x,y) € R1i (y,2) € R slijedi da je x > y i x prost i y > z i y prost iz
cega slijedi da je x > z i x prost. Dakle (z,2) € R.

(c) Dali je relacija R relacija parcijalnog uredaja? Da li je R relacija ekvivalencije? Objasnite
odgovore. (2 boda)
Rjesenje:
Relacija ekvivalencije mora biti refleksivna, simetri¢na i tranzitivna.
Relacija parcijalnog uredaja mora biti refleksivna, antisimetri¢na i tranzitivna.
Relacija R nije nijedno, jer nije refleksivna.

II. grupa Linearna algebra

4. Zadana je matrica

2 1 . 0 1
A‘L 3} ' B_[l 4]
(a) Odredite f(A) ako je f(z) =23 — 2z + 2. (5 bodova)
Rjesenje:

R L R R B R

2 0] [36 22
+ [0 2} - [88 58}



(b) Rijesite matricnu jednadzbu
AXA—2BA=2AXA+ A% (5 bodova)

Rjesenje:

s S8 b -2 -

5. Zadan je sustav linearnih jednadzbi

20 -2y +3z=-1
r+y+z=2
—2x+2y—2z=0

(a) Rijesite sustav jednadzbi Cramerovim pravilom. (6 bodova)
Rjesenje:
D=4 D=8 Dy=4 D3=-4
Rjesenje sustava je uredena trojka (2,1, —1).
(b) Izracunajte  det ((44%)7). (4 boda)
Rjesenje:
det ((44%)7) = det (4A43) = 43 - det (A3) = 4 - (det A)® = 4% - 43 = 4096

6. Zadan je sustav linearnih jednadzbi

r+y+2z+3t=6

r—3y+2z—-3t=-4
6y + 2z + 5t =12

r+3y+42+2t =38

(a) Odredite opce rjesenje sustava tako da nepoznanica z bude parametar. (7 bodova)
Rjesenje:

Onée riesent ¢ o d 19 11 11 3 3 n 1 cR
¢e rjeSenje sustava je danosa | — — —p, — — — -+ = .
pce 1j ] J 3 41)’ 3 4pap74 2]7 » P

(b) Odredite tri bazi¢na rjesenja. (3 boda)

Rjesenje:
(07%a 2%7%)? (737071761’ %)7 (%7 %707%)7 (%a 257%70)



