Matematika
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— pismeni ispit —

popunjava profesor:

ZADATAK 1. 2. 13.]4 |5 |6. ] UKUPNO I OCJENA

BROJ BODOVA I

Uputa. U svakoj grupi zadataka treba za prolaznu ocjenu imati barem 10
bodova i ukupni broj bodova mora biti ve¢i od 30.

I. grupa Matematicka logika, skupovi, relacije, funkcije
1. Zadana je funkcija algebre sudova
F(z,y,2) = Z=y) WA (TVZ).

(a) Izradite semanticku tablicu. (5 bodova)
(b) Napisite obje normalne forme zadane funkcije. (1 bod)

(¢) Minimizirajte funkciju. (4 boda)

2. Neka je S ={1,2,3,6,12}. Na S je zadana relacija R sa
R = {(z,y) | y je visekratnik od =}

(a) Ispisite elemente relacije R. Prikazite relaciju R pomoc¢u vrhova i
lukova. (3 boda)

(b) Ispitajte koja od svojstava: refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost
i tranzitivnost ispunjava relacija R. (5 bodova)

(¢) Da li je relacija R relacija parcijalnog uredaja? Da li je R relacija
ekvivalencije? Objasnite odgovore. (2 boda)

3. Zadani su skupovi
A={z€Z:|x—-3]<2} 1 B={xeN:-1<zx<3}

(a) Odredite elemente skupova A i B. (2 boda)

(b) Odredite elemente skupova A\ B, B\ A, Bx AiP(A), gdje P(X)
oznacuje partitivni skup od X. (4 boda)

(c) Zadan je predikat P(z,y) = "22 —y > 0”. Ako jeU = {-1,1,3,5},
odredite istinitost sudova: Vady—P(z) i JaVyP(x). (4 boda)



II. grupa Linearna algebra

4. Zadane su matrice

(a) Odredite matrice 2A — B, CB 1 BC. (3 boda)
(b) Ako je f(x) = 2? + x — 2, odredite f(A). (3 boda)

(c) Rijesite matri¢nu jednadzbu

(2 —2A7'X)B=A"Y(B? - XB) (4 boda)

5. Dan je sustav
20 —-3y+2z=0
—x—2y+2z=—-6
r4+2y—z2=>5

(a) Rijesite sustav pomoéu inverzne matrice. (5 bodova)

(b) Rijesite sustav upotrebom Cramerovog pravila. (5 bodova)

6. Dan je sustav
1 — 22+ 33 =4
3o —x3+ 514 =6
201 —2x9 + 614 = 8
3x1 + 8x3 + 5z, =18

(a) Odredite opce rjesenje zadanog sustava Gaussovim postupkom tako
da nepoznanica z2 bude parametar. (6 bodova)

(b) Kolika je vrijednost determinante matrice sustava D? Objasnite.
(4 boda)



(a) Semanticka tablica:

x|ylz|zZz=y|ZTVZ|yA(@VZ) || F | baz disj. || bazkonj.
111 1 0 0 0|l zvyvz
11110 1 1 1 1 TANYNZ
1101 1 0 0 0| zvyvz
110]0 0 1 0 1 TANYANZ
011 1 1 1 1 TAYAz
ol1]0 1 1 1 1 TAYANZ
0101 1 1 0 0|l zvyvz
0100 0 1 0 1 TAYANZ
(b) KNF=(ZVyVZ)A(ZVyVZ)A(xVyVZz)
DNF = (x AyAZ)V(xAGAZ)V (TAYAZ)V(EAYAZ)V(TAGAZ)

(a) R={(1,1),(1,2),(1,3),(1,6),(1,12),(2,2),(2,6), (2,12),(3,3),(3,6), (3,12),
(6,6),(6,12), (12,12)}
(b) refleksivnost: Da, (z,z) € R jer = je visekratnik od z.
simetri¢nost: Ne, (1,3) € R ali (3,1) € R
antisimetri¢nost: Da, ako je x visekratnik od y iy od z, tada jez =y
(ili x = —y).
tranzitivnost: Da, ako je y viSekratnik od x i z visekratnik od y tada
je i z visekratnik od x.
(¢) R je relacija parcijalnog uredaja jer je refleksivna, antisimetri¢na i
tranzitivna. Nije relacija ekvivalencije jer nije simetri¢na.

(a) A={2,3,40 B={1,23}

(b) A\NB={4} B\A={l}
BxA=1{(1,2),(1,3),(1,4),(2,2),(2,3),(2,4),(3,2),(3,3), (3,4)}
P(A) ={0,{2}, {3}, {4},{2,3},{2,4},{3,4}, 4}

(¢) VxIy—P(x,y) je lazni sud jer za x = 3, P(3,y) je uvijek istinit.
JxVyP(x,y) je istinit, = 3 ili x = 5.

(b) F(A) = A>+A—2l = { P %{

(c) X=2A-B

L [-2 -1
(a) A= — | 1 -3 -5
Tl 0 -7 7

L2 -1 0 2

X=A'"B=—1|1 -3 5|.-| 6|=]|1

o -7 -7 5 ~1

(b) D=-7,Dy =—14, Dy = =7, D3 = 7. RjeSenje je (2,1, —1).

o (Lo, ,8 8383
a D) 4]7717,2 417’2 419

(b) Determinanta D = 0, jer je sustav neodreden.



